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Relacja wynikania
» Relacja wynikania (konsekwencji). Zachodzi miedzy zbiorem zdan X
(przestanek, zatozen) a zdaniem ¢ (wnioskiem).

> Zapisujemy ja zwykle tak: X F ¢, albo tak: X = .
Minimalne wtasnosci relacji wynikania
peX=>XkFp
XCY, XFp=Ytop
XFY, YEpo=XtFop

zwrotnosé

monotonicznos$é

Czesto dodaje sie jeszcze zwarto$¢:

przechodnios¢

X F ¢ = Y ¢ dla pewnego skoficzonego Y C X
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Relacja wynikania

» Relacja wynikania (konsekwencji). Zachodzi miedzy zbiorem zdan X
(przestanek, zatozen) a zdaniem ¢ (wnioskiem).

> Zapisujemy ja zwykle tak: X F ¢, albo tak: X = .
Minimalne wtasnosci relacji wynikania
peX=>XkFp
XCY, XkFe=Ytop
XEY, YEp=XEFop

zwrotnosé

monotoniczno$¢
przechodnios¢
Czesto dodaje sie jeszcze zwarto$¢:

X F ¢ = Y ¢ dla pewnego skoficzonego Y C X

> Logika (system logiczny) to para (X,F), gdzie S jest zbiorem
wszystkich zdan, a - C £(X) x I jest relacja wynikania.
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Dwie typowe relacje wynikania

» Woynikanie syntaktyczne: X I ¢. Dane przez reguty czyli sposoby
dowodzenia.

> X I jezeli ¢ da sie udowodni¢ z zatozen X stosujac reguty.
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Dwie typowe relacje wynikania
» Woynikanie syntaktyczne: X I ¢. Dane przez reguty czyli sposoby
dowodzenia.
> X I jezeli ¢ da sie udowodni¢ z zatozen X stosujac reguty.

» Wynikanie semantyczne: X |= ¢. Dane przez przyporzadkowanie
wyrazeniom ‘“znaczen” i “prawdziwosci”.

> X |= ¢ jezeli prawdziwos¢ wszystkich zdan z X wymusza prawdziwosé
zdania ¢.
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Dwie typowe relacje wynikania

>

>
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Wynikanie syntaktyczne: X = . Dane przez reguty czyli sposoby
dowodzenia.

X F ¢ jezeli ¢ da sie udowodnié¢ z zatozen X stosujac reguty.

Woynikanie semantyczne: X |= ¢. Dane przez przyporzadkowanie
wyrazeniom ‘“znaczen” i “prawdziwosci”.

X E ¢ jezeli prawdziwo$¢ wszystkich zdan z X wymusza prawdziwo$é
zdania ¢.

Kazdy typowy system logiczny jest wyposazony w te dwie relacje
wynikania.
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Dwie typowe relacje wynikania
» Woynikanie syntaktyczne: X I ¢. Dane przez reguty czyli sposoby
dowodzenia.
> X I jezeli ¢ da sie udowodni¢ z zatozen X stosujac reguty.

» Wynikanie semantyczne: X |= ¢. Dane przez przyporzadkowanie
wyrazeniom ‘“znaczen” i “prawdziwosci”.

> X |= ¢ jezeli prawdziwos¢ wszystkich zdan z X wymusza prawdziwosé
zdania ¢.

> Kazdy typowy system logiczny jest wyposazony w te dwie relacje
wynikania.

»  C = — wszystko co da sie udowodni¢ jest prawdziwe.
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Dwie typowe relacje wynikania
» Woynikanie syntaktyczne: X I ¢. Dane przez reguty czyli sposoby
dowodzenia.
> X I jezeli ¢ da sie udowodni¢ z zatozen X stosujac reguty.

» Wynikanie semantyczne: X |= ¢. Dane przez przyporzadkowanie
wyrazeniom ‘“znaczen” i “prawdziwosci”.

> X |= ¢ jezeli prawdziwos¢ wszystkich zdan z X wymusza prawdziwosé
zdania ¢.

> Kazdy typowy system logiczny jest wyposazony w te dwie relacje
wynikania.

»  C = — wszystko co da sie udowodni¢ jest prawdziwe.

» = C  — wszystko co jest prawdziwe da sie udowodnic.
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Dwie typowe relacje wynikania
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>
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Wynikanie syntaktyczne: X = . Dane przez reguty czyli sposoby
dowodzenia.

X F ¢ jezeli ¢ da sie udowodnié¢ z zatozen X stosujac reguty.

Woynikanie semantyczne: X |= ¢. Dane przez przyporzadkowanie
wyrazeniom ‘“znaczen” i “prawdziwosci”.

X E ¢ jezeli prawdziwo$¢ wszystkich zdan z X wymusza prawdziwo$é
zdania ¢.

Kazdy typowy system logiczny jest wyposazony w te dwie relacje
wynikania.

F C | — wszystko co da sie udowodni¢ jest prawdziwe.

= C F — wszystko co jest prawdziwe da sie udowodnié.

F = = — $rodki dowodowe systemu dokfadnie odpowiadaja jego
semantycznym Srodkom wyrazu. Petnos¢ systemu.
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Spetnianie

Definicja

Wartosciowanie v spetnia formute ¢ wtedy i tylko wtedy gdy v(p) = 1.
Wartosciowanie v spetnia zbiér formut ® wtedy i tylko wtedy gdy v
spetnia ¢ dla kazdej formuty ¢ € ®.

Definicja

Formuta ¢ jest spetnialna wtedy i tylko wtedy gdy istnieje wartoSciowanie
spetniajace ¢. Zbiér formut ® jest spetnialny wtedy i tylko wtedy gdy
istnieje wartosciowanie spetniajace kazda formute ¢ € .



Spetnianie

Definicja

Wartosciowanie v spetnia formute ¢ wtedy i tylko wtedy gdy v(p) = 1.
Wartosciowanie v spetnia zbiér formut ® wtedy i tylko wtedy gdy v
spetnia ¢ dla kazdej formuty ¢ € ®.

Definicja

Formuta ¢ jest spetnialna wtedy i tylko wtedy gdy istnieje wartoSciowanie
spetniajace ¢. Zbiér formut ® jest spetnialny wtedy i tylko wtedy gdy
istnieje wartosciowanie spetniajace kazda formute ¢ € .

Obserwacja

Dla dowolnych zbioréw formut ®, V | dowolnego wartosciowania v mamy:
> Jezeli ® C WV jv spetnia V, to v spetnia .
> v spetnia &.



Relacja wynikania semantycznego

Niech ' bedzie zbiorem formut, a ¢ formuta. Méwimy, ze ¢ wynika

(semantycznie) z [ (piszemy ' = ¢) wtedy i tylko wtedy gdy kazde
wartosciowanie v spetniajace I spetnia .

Konwencja

Jezeli ® = {p;:ie€l}, tol = ® oznacza, ze [ |= ¢; dla kazdego i € I.



Relacja wynikania semantycznego

Definicja

Niech ' bedzie zbiorem formut, a ¢ formuta. Méwimy, ze ¢ wynika

(semantycznie) z [ (piszemy ' = ¢) wtedy i tylko wtedy gdy kazde
wartosciowanie v spetniajace I spetnia .

Konwencja

Jezeli ® = {p;:ie€l}, tol = ® oznacza, ze [ |= ¢; dla kazdego i € I.

Cwiczenie

Prosze pokazaé, ze relacja |= jest zwrotna, monotoniczna i przechodnia.




Relacja wynikania semantycznego

Definicja

Niech ' bedzie zbiorem formut, a ¢ formuta. Méwimy, ze ¢ wynika
(semantycznie) z [ (piszemy ' = ¢) wtedy i tylko wtedy gdy kazde
wartosciowanie v spetniajace I spetnia .

Konwencja

Jezeli ® = {p;:ie€l}, tol = ® oznacza, ze [ |= ¢; dla kazdego i € I.

Cwiczenie

Prosze pokazaé, ze relacja |= jest zwrotna, monotoniczna i przechodnia.

Obserwacja

Relacja |= jest tez zwarta - ale to juz nie tak fatwo pokazac. Pokazemy to
pézZniej, majac twierdzenie o petnosci.



Tautologie

Formuta ¢ jest tautologia wtedy i tylko wtedy gdy @ |= ¢.

>  jest tautologiag wtw gdy v(y¢) = 1 dla kazdego wartosciowania v.

Do
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Tautologie

Definicja

Formuta ¢ jest tautologia wtedy i tylko wtedy gdy @ |= ¢.

>  jest tautologiag wtw gdy v(y¢) = 1 dla kazdego wartosciowania v.
Sprawdzanie tautologicznosci

Dwie metody badania tautologicznosci formuty :
1. Metoda wprost

wartosciowan.

P Zestawiamy tabelke wartosci dla wszystkich podformut ¢ i wszystkich
2. Metoda niewprost

P> Zaktadamy, ze ¢ nie jest tautologia i staramy sie znalez¢é
warto$ciowanie obalajace.



Tautologie

Definicja

Formuta ¢ jest tautologia wtedy i tylko wtedy gdy @ |= ¢.

>  jest tautologiag wtw gdy v(y¢) = 1 dla kazdego wartosciowania v.
Sprawdzanie tautologicznosci

Dwie metody badania tautologicznosci formuty :
1. Metoda wprost

wartosciowan.

P Zestawiamy tabelke wartosci dla wszystkich podformut ¢ i wszystkich
2. Metoda niewprost

P> Zaktadamy, ze ¢ nie jest tautologia i staramy sie znalez¢é
warto$ciowanie obalajace.
Przyktady...



