Liczba /2 jest niewymiernal

Imie i nazwisko

1 Niewymiernoéé /2

Ponizej znajduje si¢ standardowy dowdd na niewymierno$¢ pierwiastka z
dwoch.

Definicja 1.1 Liczba jest wymierna jesli da si¢ jg przedstawic¢ w postaci ¢,
gdzie a i b sq liczbami naturalnymi i b # 0.

Twierdzenie 1.1 Liczba /2 jest niewymierna.

Zatozmy, dla dowodu niewprost, ze tak nie jest. Wowczas istniejg takie
liczby naturalne a i b (b # 0), ze

va=2 1)

(a i b moga by¢ tak dobrane by ich najwiekszy wspélny dzielnik to 1, tzn.
utamek ¢ jest prosty. Zatézmy, ze tak wlasnie jest.)

W zwiazku z tym, ze utamek § jest prosty, przynajmniej jedna z liczb a, b
nie moze by¢ parzysta.

Z réwnania (1) mamy dalej:
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a zatem (po pomnozeniu obu stron przez b?):

a’>=2-b (2)

Innymi stowy a? jest liczba parzysta (réwna sie dwa razy jaka$ liczba, czy-
li jest podzielne przez dwa). Wynika stad, ze réwniez a jest liczba parzysta,



gdyz liczba nieparzysta podniesiona do kwadratu nie moze daé liczby parzy-
stej. Zapiszmy wiec a jako 2k, gdzie k jest jaka$ dowolng liczba naturalna (2k
po prostu oznacza liczbe parzysta, tzn, podzielna przez 2). Podstawmy 2k
zamiast a do réwnania (2), otrzymamy woéwczas (2k)% = 4k? = 2b%. Dzielac
obie strony przez 2 otrzymujemy:

v’ = 2k? (3)

Oznacza to, ze b? réwniez jest liczba parzysta, a co wazniejsze, ze samo b
takze jest parzyste! ZatozyliSmy jednak, ze utamek a/b jest prosty, co ozna-
cza, ze a i b naraz nie moga by¢ parzyste, a to wtasnie wynika z naszych
dotychczasowych rozwazan! Zatem zalozenie, ze /2 moze réwnaé sie jakie-
mué utamkowi prostemu® prowadzi do sprzecznodci, czyli nie moze zostaé
przyjete. Zatem ta liczba jest niewymierna!

"Wiemy, ze kazdy ulamek da sie sprowadzi¢ do postaci prostej, wiec z tego wynika, ze
/2 nie moze réwnaé sie zadnemu utamkowi.



