1. Podaj przyktad relacji, ktéra jest symetryczna, ale nieprzechodnia. Sprobuj znalezé taka
relacje o mozliwie najmniejszej liczbie elementdw.

2. Podaj przyktad relacji oraz zbioru S tak, aby relacja byla zwrotna na S i jednoczesnie
asymetryczna.

3. Niech X ={1,2,3} oraz R = {(1,2),(2,3),(3,1)}.
(a) Narysuj relacje R.
(b) Czy R jest zwrotna, symetryczna, przechodnia?
(c) Znajdz R™!, czyli odwrotnosé relacji R.
(d) Oblicz R o R (zlozenie relacji R z sama soba).
4. Niech X ={a,b,c} oraz R = {(a,a), (a,b),(b,b), (b,c)}.
(a) Narysuj R.
(b) Czy R jest zwrotna? symetryczna? przechodnia?
(c) Znajdz RU R~! i opisz jego wtasnosci.
5. Niech X ={1,2,3} oraz Y = {z,y}. Zdefiniuj R = {(1,2), (2,2), (3,9)}.
(a) Narysuj relacje R.
(b) Czy R jest funkcja z X do Y7
(c) Czy R™! jest funkcja z Y do X?
6. Niech X = {a,b,c} oraz R = {(a,b), (b,c)}, S ={(b,a),(c,b)}.
(a) Znajdz Ro S oraz S o R.
(b) Narysuj obie relacje.
(¢c) Czy R 1S sa swoimi odwrotno$ciami?
7. Niech X ={1,2,3} oraz R = {(1,1),(2,2),(3,3),(1,2),(2,3)}.
(a) Ustal, czy R jest zwrotna, symetryczna, przechodnia.
(b) Znajdz najmniejsza relacje przechodnia zawierajaca R.
8. Niech X ={1,2,3} oraz R = {(1,2),(2,1),(2,3)}.
(a) Narysuj R.
(b) Oblicz R~! oraz RU R
(c) Czy RU R™! jest symetryczna? przechodnia?
9. Niech A ={1,2,3} oraz B = {a, b, c,d}. Zdefiniuj R = {(1,a), (1,b), (2,b),(3,¢)}.
(a) Narysuj R.
(b) Czy R jest funkcja z A do B?
(¢) Czy mozna dodaé jedna pare, aby R stalo sie funkcja?
10. Niech X = {a,b} oraz Ry = {(a,a), (b,b)}, R2={(a,b),(b,a)}, Rs={(a,a),(b,a)}.
(a) Ktore z tych relacji sa zwrotne? symetryczne? przechodnie?
(b) Ktore z nich sa relacjami rownowaznosci?
11. Niech R ={(1,2),(2,3),(3,4)} oraz S = {(2,1),(3,2),(4,3)}.
(a) Znajdz Ro S oraz S o R.
(b) Ktore z nich sa zwrotne? symetryczne? przechodnie?
12.  Niech X ={1,2,3,4} i niech R = {(z,y) | * < y}.
(a) Wypisz wszystkie pary nalezace do R.
(b) Narysuj R jako graf skierowany.
(¢) Czy R jest zwrotna? symetryczna? przechodnia?
13. Rozwaz nastepujace relacje, gdzie d i e oznaczaja osoby:
(a) zbior wszystkich uporzadkowanych par (d, e) takich, ze d jest wyzszy od e;
(b) zbior {(d,e) : d kocha e};
(c) relacja zawierajaca wszystkie pary (d, e) takie, ze d jest ojcem e;
(d) relacja bycia w podobnym wieku.
Dla kazdej z powyzszych relacji okresl, czy jest ona symetryczna, przechodnia, funkcja.
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