DEF. MODELU DLA JEZYKA
Niech J bedzie jezykiem pierwszego rzedu. Struktura
M=, {PM: P € Relj}, {*: f € Funs}, {cM: ¢ € Consts})
jest modelem dla jezyka J, jesh
1. M jest niepustym zbiorem zwanym uniwersum modelu,
2. Dla kazdego n-argumentowego symbolu P € Rely, istnieje relacja P* < M”,
3. Dla kazdego n-argumentowego symbolu f € Funy, istnieje funkcja f: M" = M,
4. Dla kazdej statej ¢ € Consty, istnieje wyrozniony element c# € M.
Wartosciowaniem nazwiém§ kaidq furikch v: Var = M.
Kazde warto$ciowanie v mozna jednoznacznie rozszerzy¢ do warto§ciowania v¥: Term; = M
nastepujaco:
1. v¥(x) = (x), dla kazdej zmiennej indywiduowej x;
2. v¥(c) = cM, dla kazdej statej indywiduowej c;
3.v¥(f(t1,. .., tn)) =fMV*(t1),..., v¥(ts)), dla kazdego n-argumentowego symbolu funkcyjnego f
i dla dowolnych terméw t4,..., t.
DEF. SPELNIANIA FORMUL ATOMOWYCH

Niech J bedzie jezykiem pierwszego rzedu, M modelem dla J, za$ v: Termy = M
warto$ciowaniem. Powiemy, ze formuta atomowa o jest spetniona w modelu M przez
warto$ciowanie v, symbolicznie M |=, o, gdy zachodza nastgpujace warunki

@ M= t=t wtw v(t1) = v(t2), dla termow 1, t2

(b) M= R(@,..., t) wtw RM(v(t1),..., W(t,)), dla n-argumentowego symbolu
predykatywnego (relacyjnego) R i dla termow #4,..., ,

DEF. SPELNIANIA FORMUL ZEOZONYCH

Niech J bedzie jezykiem pierwszego rzedu, M modelem dla J, za$§ v: Term; = M
warto§ciowaniem. Spelnienie w modelu M przez warto$ciowanie v formut ztozonych okreslajg
nastgpujace warunki:

© M= —-a witw M2, o

@ M= anp wiw M= ai M= P

© MP=avp Wiw M=, o Tub M=, B

® M= o—p wiw M |2, o Tub M=, B

(g M= Vxa witw M |=,, o dla kazdego warto$ciowania w, ktore

rézni si¢ od v co najwyzej na zmiennej x.

h) M= 3Ixa wtw M |=,, o dla pewnego warto$ciowania w, ktore
r6zni si¢ od v co najwyzej na zmienne;j x.

»,warto§ciowanie w rozni si¢ od v co najwyzej na zmiennej x” =

,»dla kazdej zmiennej indywiduowej y, jesli y # x, to w(y) = v(y)”
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Niech A = (N; cA, fA,gA), A =1, fAr) =
$ciowanie v bedzie dane przez v(z) = 2, v(y)
termow w A:

(a) f(z),

A(z,y) = z +y. Niech warto-

+ g
= 3. Oblicz wartosci nastepujacych

Niech A bedzie jak wyzej, ale rozszerzona o predykaty:

={0,2}, R'={(0,1),(1,2),(2,3),(3,0)}.
Niech v(z) = 2, v(y) = 3. Sprawdz, czy

(a) A=, P(z),

(b) A=, P(f(y), Al R(z,y), A, R(g(z,c), f(y)),
(c) AR, gz, y) = f(o),

(d) Ak, P(z) Vv P(y),

(e) Ay R(z,y) A P(f(y)),

(f) Ay Ry, x) — P(g(z,y)),

(g) Ay ~P(g(f(7),y)) < R(z, f(x)).

Niech B = ({O, 1,2}; <B,SB), gdzie <B jest zwyktym porzadkiem na {0,1,2}, i
funkcja s® jest
s(0) =1, s(1) =2, s(2) = 2.
Niech v(z) =0, v(y) = 0. Sprawdz, czy prawdziwe sa:
(a) B, y(x <yAVz(y<z—z=y)),
(b) B v Jy (s(y) = =),
(c) Bl Vy(z <y — 32(s(z) =),
(d) BE, yVz(z<yVz=y).



