9.

Czy formuly Vo (P(x)VQ(z)) oraz Vo P(x) VVzQ(x) sa rownowazne we wszystkich
modelach?

Porownaj formuty Va3y (f(y) = ) oraz VaVy((f(z) = f(y)) — (z = y)). Czy sa
rownowazne w kazdej skoriczonej strukturze? Czy sa rownowazne we wszystkich
strukturach?

Znajdz model, w ktorym Vo Jy R(z,y) 1 Jy Vo R(x,y) sa rownowazne, oraz model,
w ktorym nie sa rownowazne.

Czy formuty ~3xVy R(z,y) oraz Vx Iy ~R(zr,y) sa rownowazne we wszystkich
modelach?

Czy formuly Va(P(z) — Q(z)) oraz ~ Jx(P(z)A ~ Q(x)) sa rownowazne we
wszystkich modelach?

Znajdz strukture, w ktorej formulty Jx(P(x) A Q(x)) oraz JzP(x) A JxQ(x) sa
rownowazne, oraz strukture, w ktorej nie sa réwnowazne.

Porownaj formulty Vo ~(z < x) oraz VaVy(z < y —~(y < z)). Czy sa réwnowazne
przy zalozeniu przechodnioéci relacji <7 Czy sa rownowazne bez tego zatozenia?

Pokaz, ze ¢ nie jest konsekwencja I'; gdzie:

(a) I'={ Va(P(z) v Q()) },
© =VaP(x) VVxQ(z).

(b) T' = { VaVy(R(z,y) — R(y,z)),VaVyVz(R(z,y) A R(y, z) = R(z, 2)) },
o =VrR(x,z).

(c)I'= { VaedyR(z,y) },
¢ = JyVzR(x,y).

Niech I' = { Vz(P(z) V Q(x)),~3zQ(x) }. Sprawdz, czy formula VaP(z) jest
niezalezna od I'.

Date: 6.5.2026.



