Dla formuly ¢, zmiennej x oraz termu t, p[x/t] jest formula otrzymana z ¢ przez zastapienie kazdego
wolnego wystapienia x termem t.

1. Rozwaz nastepujace formuty.
(a) ar = P(z) — 3yP(y)
(b) a2 =VaP(z) = P(y)
(c) 3*393 P(z) = Q(z,y))
(c P(z) Vv Q(x)) — (FzP(x) V 3zQ(x))
(c ) Va(P(z) AN Q) = GyR(z,y,2) AVzR(z,y,y))
W kazdym przypadku wykonaj podstawienia o[z /y], a;[y/x], a;x/t], gdzie t = P(x).

Podstawienia dozwolone (admissible substitutions) definiuje sie przez rekurencje po ztozonosci ¢ nastepu-
jaco.

e jesli ¢ jest atomowa, to ¢[x/t] jest dozwolone,
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o V)[z/t] jest dozwolone, jesli zarowno @[z /t], jak 1 [z /t] sa dozwolone,

~p)[z/t] jest dozwolone, jesli ¢[x/t] jest dozwolone,

Jzp)[x/t] jest dozwolone (zauwaz, ze podstawienie daje Jzyp),
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Jyp)[z/t] jest dozwolone, jesli x 1 y sa rozne, p[x/t] jest dozwolone oraz albo z nie wystepuje wolno
w ¢, albo y nie wystepuje w ¢.

2. Wybierz podstawienia dozwolone.
(a) VeP(y) = P(z) [z/f(z,y)]
(b) 3avy(R(f(y,x),2)) A P(y)) v/l
(¢) Fz(R(c, f(z,y)) ly/9(z,y)]
(d) VaP(z) v I2R(f(2,9),2) ly/9(f(x,y),y)]
(e) VaIy(R((fz,y),2) A P(x)) [2/]

3. Podaj przyklad formuly ¢ i termu ¢ takich, ze = ¢, podczas gdy [~ o[z /t].

Twierdzenie o podstawianiu: Jesli ¢[z/t] jest dozwolone, to

A E (lz/t)]e] wtedy i tylko wtedy, gdy A |= ¢le, z = t4[e])].

4. Niech ¢ bedzie formuta, t termem, a e wartosciowaniem w A. Podaj przyktady dla wszystkich
mozliwych wartosci logicznych zdan A |= ¢(x/t)[e] oraz A = ple,z = t4]e])], gdy podstawienie jest

(a) dozwolone,

(b) niedozwolone.



